Exercice 4 :
On considére la fonction f définie par :

VzeR, f(z) = |§inz| (1)

1) Déterminer la série de Fouﬁer de f, et en déduire qu'il existe une suite
réelle (an), que U'on explicitera, telle que :

+20
Yz eR, f(z) = {12—0'-5— Zan cos(2nz) (2)

n=1

2) Montrer que pour tout entier naturel m, il existe un polynéme unique P,
de R[X] tel que :

Vu € R, cos(mu) = P,(cosu) (3)

3) En déduire que pour tout entier naturel n, il existe un polynéme R, de
R[X] tel que : :
Yz € R, cos(2nz) = R,(sinz) (4)
4{) En déduire qu’il eziste une suite de fonctions polynémes (Tp)nene qui
converge uniformément sur [—1,1] vers la fonction g définie par :

Vr e [-1,1),g(z) = |z| ()



