Calcul de primitives

Pour chacune des fonctions, donner une primitive ainsi que le ou les intervalles maximaux sur
lesquels elle peut étre définie.

fo0 = (x2 + 1) Atan3(x)
Changement de variable :
u = Atan(x), u' = 71
u s
fo) = —=uSu
Primitive :
u? 1 1

Fix) = 27 2w 2 Atan?(x)

Intervalles maximaux : R

fo0) = x Ln(x)
Changement de variable :
u = Ln(x), u' =-—
) -
ul
xX) =—
£ =~
Primitive :
F(x) = Ln|Ln(x)|
Intervalles maximaux : ]0,1[, 1, +oo[
f(x) = e* sin(e*)
Changement de variable :
X ! X

f(x) =u" sin(u)
Primitive :
F(x) = —cos(u) = —cos(e*)

Intervalles maximaux : R




f(x) = cos(x) e*

1¢* méthode : double intégration par partie

u' = cos(x), v=e*

u = sin(x), v=e

Primitive :
F(x) = sin(x) e* — fsin(x) e*

u' = sin(x), v=e*

u = —cos(x), v =e*
F(x) = sin(x) e* — (—cos(x) e* + f cos(x) ex>
F(x) = (sin(x) + cos(x)) e* —F(x)
1
F(x) = 5 (sin(x) + cos(x)) e*
2¢me méthode :
f(x) = Re(e'* e*) = Re(e(1*D¥)

e(1+Dx _r (1—19) (cos(x) + i sin(x)) e*
1+i>_ e( TEDIED) )

F(x)=Re<

~ Re <(1 — ) (cos(x) + i sin(x)) e*

1 .
> ) =3 (sin(x) + cos(x)) e

Intervalles maximaux : R

f(x) =

sin?(x)
Reégle de Bioche :
f(x +T[) d(x +Tl.') = mdx = f(x)dx
Changement de variable :
u = tan(x), u_cosz(x)
= 2 =
f(x) SInZ () cos“(x)u "




Primitive :

1
F = ——=— = — t
(%) ” tan(e) cotan(x)
Intervalles maximaux : ]—g +k n,g +km [,k EZL
fe0) = tan(x?)
Changement de variable :
u=x?%  u =2x
u’ 1 cos(u) ,
fe) = 2tan(u) 2 sin(u) u
Primitive :
1 . 1 .
F(x) = > Ln|sin(u)| = > Ln|sin(x?)|
conditions :

x? E]Znn,g+2nn [ou]g+2nn,n+2nn[,neN

Intervalles maximaux :

,n /n
]\/Znn, E+2nn [ou] E+2nn,\/n+2nn[,nEN

f&x) =

1
/%—x2+x
Forme canonique :
5 ) 5 Y 1 5\ (V6 1
i rrr==(x _"_Z)z_<("_§> ‘Z‘z)=(7> (x5

Changement de variable :

Primitive :




F(x) = Asin (% u) = Asin (% (x - %))

Intervalles maximaux :

1 V6 1+\/€

2 2°2 2

4x+2
f(x)_3x2+7x+5

Forme canonique :

2

7 5 N2 49 60 7N (V11

et errs=a (s fed) o (o) - 5550) = (o) (5
x“+7x+ x+3x+3 x+6 36+36 x+6 + 3

Changement de variable :

2uu’ 8 u’

(4 (v

7 :
ROl Gl L)
2 3 2 9 2
3 <u2 + (g) ) u? + (g) u? + (g)

Primitive :

2 Vvin\) 8 6 6
F(x)=§Ln(u2+(T>>—§x?Atan<ﬁu)

2L (2+7 +5) 16 At 6 ( +7)
==Inlx —x+=-|——— Atan| — (x + =
3 37 3/ 3411 11 6

Intervalles maximaux : R

X —e X
[0 = v
1% méthode :
Changement de variable :
u=e*+e’’, u =e¥—e™*
o
£ =—

Primitive :

F(x) =Ln(u) = Ln(e*+e™)




Intervalles maximaux : R
28me méthode :

sh(x)
ch(x)

flo) =

F(x) = Ln(ch(x))

1
fo =

Changement de variable :
u=+x-1, ur=x-1, 2uu' =1

2uu’ B 2u
1+u>)u 14u?

f(x) =
Primitive :
F(x) =2 Atan(u) = 2 Atan(Vx — 1)

Intervalles maximaux : |1, +oo[

sin3(x)

f&x) =

cos>(x)

Régle de Bioche :
fx+m)dx+mn) =f(x)dx

Changement de variable :

1

u = tan(x), U =——
) cos?(x)

sin3(x) sin3(x)

x) = ———= cos?’(x)u' = ——=u' =u3u
f&) cos>(x) ) cos3(x)
Primitive :
4

u 1
F(x) = == Ztan“(x)

Intervalles maximaux : ]—g +k n,% +kn [, kel

f(x) =Ln(V1—x)

Changement de variable :

t=+vV1-—x, t?2=1—x, 2tt' =-1




fx)==2¢tt Ln(t)

Intégration par partie :

u=-2tt, v = Ln(t)
u=—t? v’=1
t

Primitive :
1 1
F(x) = —t? Ln(t) + f t2 o= —t? Ln(t) +§t2

= (x—l)Ln(\/l—x)+% (1—x)=% (1-x)(1- Ln(1 —x))

Intervalles maximaux : |—oo, 1|

Vx
x—1

fx) =

Changement de variable :
u =/x, ut=x 2uu =1

) = U , 2utu 2@ -1+ D
fx_uz—l N

uz -1
_, ,+2u’_2 ,+2u’ 2 u
Ceu 2_1 “HY u—1 u+1

Primitive :

Fx)=2u+2Inlu—1|-2|u+1]|

Vx — 1‘
=2+Vx+2Ln
Vx+1
Intervalles maximaux : ]0,1[,]1, +oo[
f(x) =Ver—1
Changement de variable :

u=+ex—1, u?=e*—-1, 2uu =e*=u*+1

2uu’ 2ulu 2@+1-1Du
f(x)=u x =

u2+1=u2+1_ uz+1
oy 2u
—o u+1

Primitive :




F(x) =2u— 2 Atan(u)
=2ve*—1-— 2Atan(\/ex - 1)

Intervalles maximaux : |0, +oo[

) = 2—x
f0 = 2+x
1% méthode :
Changement de variable :
_2-x , 2—x _21—u2_ -
LA Py I 1+ u?’
> = 4 (1+ud)?
GRS Vi 4
—8uu —-8u?u -8@?+1-1Du
f(x):u)( = =
(14+u2)?2 (1+u?)? (14 u?)?
8 u 8 u

= - +

u?+1 (u?+1)>?
Primitive :
!

u
F(x) = —8 Atan(u) + 8 fm

Changement de variable :

u = tan(t), u=>0+ud)t

' ' 1 1 1 1

1 1 1 1 sin(t) 1 1 u
=3 Atan(u) + > sin(t) cos(t) = > Atan(u) + = cos?(t) = > Atan(u) + =

2 cos(t) 2 1+ u?
F(x) = —8 Atan(u) + 4 Atan(u) + 4
1+ u?
2—x
2—x 2—x 2—x
= —4 Atan 44 N2 paran| S 24
2+x 2—x 2+x 2+x
1+2+x

Intervalles maximaux : |—2,2]
2¢me méthode :

Changement de variable :




4

tan(w = |, ) = o, 1+ tan?(w) =
amu) = 2+x’ an u_2+x' an u_2+x
2
4 1+ tan?(u
2tan(u)(1+tan2(u))u’=—(2+x)2=—( 7 )
—8tan(w)u’ —8tan?(u)u’ -8 (tan*(w)+1-1u
f(x) =tan(u) x = =
1+ tan?(u) 1+ tan?(u) 1+ tan?(u)
=-8u + 8 v =—8u' +8cos?(uw)u’
=-8u T i)~ u cos?(uw)u

1 1
=-8u'+8 <E+E cos(2 u)> u' =—4u +4cos(2u)

Primitive :
tan(u)
F(x) = —4u+2sin2u) = —4u+4 ————
(%) u sin(2u) u T+ tanr @

2—x
2—x
= —4 Atan b4 N2
2+x 1+2—X
2+x

= _4 At 27X L2t |AE
B an 2+ x x 24+ x



